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Az osszefiiggések megyvilagitasa és a kivancsisag felkeltése

A kiterjesztett valdsag (AR) segitségével a didkok és a tanarok a fizikai valésagba vetithetnek ki adatokat, vizudlis és egyéb tartalmat.
Ezzel Uj kontextusba helyezhetik az informacidt, és hatékonyan segithetik el6 a tanulast és alapozhatjak meg a megértést. Ha a tanarok
AR-appokat is beépitenek az adott tananyag oktatdsdba, azzal elhozhatjak a vilag(irt a tanterem falai k6zé, életre kelthetik a régmultat
idéz6 torténelemleckéket, vagy éppen betekintést nyudjthatnak a tanuldknak a hétkéznapi dolgok belsejébe, hogy jobban megérthessék
a mikodésiket.

Képzelje el, hogy a didkok matematikadran kérbejarhatjak a
haromdimenzids alakzatokat és diagramokat, vagy hogy
biolégiadran az iPadjiiket mozgatd tanulék szeme elé tarul egy
virtudlis béka bels6 szerveinek rendszere. Képzeljen el olyan
anyanyelvi készségfejleszté drakat, ahol a gyerekek a sajat
rajzaikat és fényképeiket a kiilvilagba kihelyezve alkothatjak
meg az irasaik alapjat jelentd térténeteket. Vagy egy olyan
térténelemorat, ahol a tanuldk a kérnyezetiikben megjelené
virtudlis masolatokat koériljarva ismerkedhetnek a régmult
korok mizeumban 6rzott emlékeivel.
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Hatékony technologia a tanulashoz

A kiterjesztett valdsag 6tvozi egymassal a digitalis és a valds vildgot. Az AR az iPaden futd kilonféle alkalmazasokban a valds kérnyezetbe
helyezi a digitalis objektumokat és az informacidt. Ezzel a képernydn kiviilre kalauzolja a didkokat, akik igy eddig nem tapasztalt dton
I[éphetnek kapcsolatba kdzvetlen kdrnyezetiikkel.
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Cranialnerve

Az AR-appok hatékony oktatasi eszkdzok: komoly elmélytlésre
adnak lehetdséget, és nagyban névelik a tanuldk motivaltsagat a
legkiilénb6z6bb tantargyakban. A tanarok a kévetkez6 terlileteken
alkalmazhatjak az iPad AR-lehet6ségeit:

Spinalnerve »
Spinalcord

* A tanuldk hatékony lekdtése mozgdssal és életszer( felfedezéssel

* Absztrakt fogalmak vizudlis megjelenitése és a veliik vald
kisérletezés

* Rejtett rétegek és rendszerek feltarasa
¢ Torténetmesélés merében Uj mdédszerekkel

* A didkok megmozgatasa és felfedezékedviik felkeltése

* Egyidej(i ralatas az atfogd képre és a részletekre

* Mas médszerrel el nem érhet6 forrdsok hasznalata 7 ey {3) Life cycle & ARAnatomy /' Dissection

* A meglévé tantervek kiegészitése

* A projektek gazdagitasa, kihivasok teremtése
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Miért érdemes iPad-alapu AR-élményeket alkalmazni a tanulasban?

Az iPad mozgasra szlletett, igy egyszer(i természetességgel képes kdzvetiteni a kiterjesztett valdsag élményét. Szdmtalan korszerd
technoldgiat rejt magaban. Van benne gyorsulasmérd és mozgasérzékeld, hatékony kamerak, emellett olyan operacids rendszer
mikaodteti, amelynek fejlesztésekor kiilon figyelmet kapott a kiterjesztett valdsag. Leny(ig6zd Retina kijelzdje és vékony,

konnyd kialakitasa révén az iPad tokéletes
eszkoz az AR felfedezéséhez.

Az iPad hardverének és szoftvereinek 6tvozésével a kiterjesztett
valdsag Uj, hatékony mddszereket nydjt a tanulas fejlesztéséhez:

* A nagy, magaval ragadé kijelz6 idedlis felllet
az iOS rendszerrel és AR-appokkal vald interakcidkhoz.

* A kivalo feldolgozasi teljesitmény és a bamulatos grafikai motor
a korszer(i kamerakkal kozésen képes szorosan 6sszekotni
egymassal a virtualis objektumokat és a fizikai vilagot.

* Az iPad beépitett érzékelSinek készonhetéen gyorsan,
egyenletesen reagdl a mozgésra.

* Az Apple Pencil magas fokl nyomas- és irdnyérzékenysége
életszerlien pontossa teszi az érintkezést a kiterjesztett
valésag objektumaival.

Az iPad mindent egylttvéve olyan integralt AR-élményt
kindl, amely mas platformon egyszerlien nem lehetséges.
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=) Tananyagbtletek: térténelem
£ Civilisations AR

A BBB Civilisations AR nevl( alkalmazasa egyenesen a tanterembe hozza
el a torténelmi-kulturdlis targyi emlékeket. A didkok a Rodin-szobroktdl
az egyiptomi szarkofdgokon és a rosette-i kovon at az dkori katonai
sisakokig szamtalan fontos targyat ismerhetnek meg rajta keresztdil.
Valds méretben, hattér-informacidkkal kiegészitve tanulmanyozhatjak
az emlékeket — igy olyan informativ a felfedezés, amit még a személyes
talalkozas sem tudna nyuijtani.

Részletes informacio a Civilisations AR alkalmazasrol

Prébalja ki: Valasszanak ki egy okori emléket, és irjanak réla ismertet6t, melyben fizikai tulajdonsagait és hasznalatat is részletezik.
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ROSETTA STOJ

@ Helyezze el a foldgémbot formazé béngész6t egy sik @ Jarjak korbe a targyat; ek6zben hivja fel a @ A zseblampa ikonra koppintva jelenitsenek meg
fellileten a didkok kozelében. Navigaljon, majd valasszon figyelmet annak relativ méretére, felliletének t6bb informacidt a targyrdl az alkalmazas interaktiv
ki egy targyi emléket, példaul a rosette-i kbvet vagy a kidolgozasara és részleteire. elemeivel. Egy vagy két szogbdl készitsenek
lovat dbrazolé cserépfigurat a Tang-dinasztia korabdl. fényképet is a targyrdl. A fotdk segitenek majd

irdsban visszaadni a megfigyelteket.
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Tananyagotletek: matematika
Mérés

A Mérés app az iOS 12 rendszer beépitett alkalmazdasa, mely iPhone-on
és iPaden is haszndlhatd. A készlilék kameraja és az AR-technoldgia
haszndlataval segit lemérni a felhasznalé kérnyezetében talalhatd
targyak hosszat, illetve elfoglalt terliletét. A méréshez pontokat helyez
el a targyak peremén, illetve automatikusan képes felismerni bizonyos
alakzatokat. A didkok a Mérés app hasznalataval megbecsiilhetik a
targyak méretét és alapteriletét, és Uj, izgalmas mddszerrel fedezhetik
fel a kornyezetlket.

Részletes informacio a Mérés alkalmazasrol

Prébalja ki: A kérnyezeti targyak hosszanak, magassaganak, illetve alaptertletének egyszer( lemérése.

@ Gyljtsenek 6ssze néhany négyszoglet( targyat — @ A Mérés app észleli is a négyszogeket, és gyorsan
példaul jegyzettémbaét, flzetet stb. A (+) ikonra megadja a méreteiket. Kisérletezzenek a négyszégek
koppintva helyezzenek el pontokat az aktualis felismerésével, és azzal, hogy a Mérés app hogyan
targy sarkain. A Mérés app a felvett pontok tudja automatikusan észlelni az éleiket, és megmutatni
alapjan megmondja a targy éleinek hosszat. a méreteiket.
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@ Ha a négyszogre koppintanak, a Mérés app megadja
a hosszat és a szélességét, valamint a teriiletét is
kiszamitja. Becstiljék meg, hogy az 6sszegyijtott targyak
kdzol melyeknek a legnagyobb az alapteriletiik, és
ellenérizzék a becsléseiket a Mérés app hasznalataval.
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https://itunes.apple.com/hu/app/measure/id1383426740?mt=8
https://itunes.apple.com/hu/app/measure/id1383426740?mt=8
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| Tananyagétletek: iras-olvasas és irodalom
MoK |
AR Makr

Starter templates

A tanuldk az AR Makr alkalmazassal interaktiv kdrnyezetben hasznalhatjak
sajat kreativitasukat és rajzaikat a toérténetmeséléshez. Megrajzolhatjak _|_
vagy lefotdézhatjak a megalmodott jeleneteket, karaktereket és targyakat,
majd a képeket importalva az AR-technoldgia segitségével elhelyezhetik B
a fizikai valésagban a torténet ezen elemeit. A hdromdimenzids térben Create Your Own Scene Mythical Creatures
mozogva elmesélhetik a torténeteiket, és ekdzben az iPaddel videdzva
dokumentalhatjak és képezhetik le a torténet utjat.

)

Részletes informacid az AR Makr alkalmazasrol

Prébalja ki: Fedezzék fel, hogy hogyan lehet felépiteni egy torténet szinterét az AR-objektumok és a létezé vilag 6tvozetébdl. Torténeteiket illusztraljak
fényképekkel vagy videdval.

gk

@ Keressenek egy kinti helyszint a torténet hatterédl. @ Készitsenek fotdsorozatot vagy révid videofelvételt @ Alkossanak sajat rovid torténetet. A torténethez
Jel6lje ki a Harom kismalac meséjét. Helyezzék a a jelenetrdl. Ezutan az appot alaphelyzetre felhasznalhatnak a sajat rajzaikrél készilt fotdkat, vagy
térténet elemeit a kivalasztott helyszinre. visszadllitva 6sszedllithatjdk a kdvetkezd jelenetet. kozvetlenll az iPaden, egy rajzoldalkalmazasban is

megrajzolhatjdk az elemeket. Foglaljdk bele a rajzokat az
Everyone Can Create program egyik videds projektjébe.
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https://itunes.apple.com/hu/app/id1434081130
https://itunes.apple.com/hu/app/id1434081130

Tananyagotletek: természettudomanyok
Froggipedia

A Froggipedia alkalmazassal a didkok tanulmanyozhatjak a békak letciklusat,
a kiterjesztett valésagban figyelhetnek meg egy él6 békat, és egy életh(
AR-allaton ismerkedhetnek meg kdzelebbrél a béka szerveivel és
szervrendszereivel, valamint a hozzajuk kapcsoldédd szdéanyaggal.

Az AR-koérnyezetben egy boncolasra is felkészilhetnek — am nem egy valddi
allatot, hanem egy bamulatosan valdsaghd virtualis példanyt fognak felnyitni.
A Froggipedia nagyszer( kiegészité a hagyomanyos széveges, diagramokkal
illusztralt tananyaghoz, és kiilénb6z6 tanulasi stilusu gyerekeket képes
megmozgatni tébb évfolyamon.

Részletes informacid a Froggipedia alkalmazasrol

Prébalja ki: Egy béka bioldgiai rendszereinek felfedezése.

Integumentary system Triceps brachii
or 5kin along wAtn its at the humerus and nsertio;

vam ns:
he forear at elbow Skeletal system

@ Helyezzenek el egy békat egy asztalon vagy mas sik @ Tanulmanyozzak a békat kilonb6z6 szogekbdl. Figyeljék @ Készitsenek képernydfotot, és a jelolGeszkdzokkel
fellileten az alkalmazas AR Anatomy funkcidjaval. meg a szdjgaratlireg mozgdasat, vagy a csontok egymashoz adjanak hozza sajat cimkéket, mintha egy
A bal oldali csuszkdval valasszanak ki egy adott kapcsolddasat és a vazrendszer szerkezetét. Mutassanak természettudomanyos folydiratba készitenének
rendszert, amelyet meg szeretnének figyelni. rd a béka valamelyik jellemzé&jére — ekkor az alkalmazas illusztracidt.

részletesebb informacidval szolgal réla.
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https://itunes.apple.com/hu/app/froggipedia/id1348306157?mt=8
https://itunes.apple.com/hu/app/froggipedia/id1348306157?mt=8

Tananyagotletek: természettudomanyok

) WWEF Free Rivers

Akar a természet-, akar a tarsadalomtudomanyok teriiletén alkalmazza

a kiterjesztett valdsagot, a valésaghl AR-modellek segitenek atfogd képet
alkotni az adott témardl. A Free Rivers app interaktiv torténetmesélést
tesz lehet6vé. A didkok megtanulhatjak vele, hogy miként fliggenek a
vadon él6 allatok, az emberek és a taj is az egészséges, bo viz(i folyoktdl.
Gatak épitésén és eltavolitadsan keresztil tapasztalhatjdk meg a valtozd

kornyezeti hatasokat.

Részletes informacio a WWF Free Rivers alkalmazasrol

Prébalja ki: MerUljenek el egy folyd 6koszisztémajaban, és ismerkedjenek meg a viz és az allatok, a névényi élet, valamint az emberi él6helyek kolcs6nhatésaival.
Ezutan figyeljék meg, hogy mi térténik, ha beavatkoznak ebbe a rendszerbe.

|

@ Helyezzék el a térképet egy sik fellileten, és a
képerny6n megjelend lépéseket kovetve fedezzék
fel a folydmedret, a folyd 6koszisztémajat és azt,
hogy hogyan lehet vele kélcsdnhatésba Iépni.
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@ Amikor a kérnyezetre iranyitottak a figyelmiket,
vélasszanak ki egy témat a részletesebb
tanulmanyozashoz: példaul a gatak hatdsat a
vizéramldsra, valamint a novény- és allatvilagra
gyakorolt kozvetett hatasukat.

-

B THE WORLD'S DAMS

In crange 8fe most of ths world's
arge dema. In red are many of the
y v s currantly planced
ar uder construztion arcund he.
wodd.

@ Térképmddban részletesebb magyarazatot adhat a
didkoknak a kiilonb6z6 terlletek folydirdl, allatvilagardl,
a gatakrdl és a folydk 6koszisztémajanak rétegeirdl.
Készitsenek képernyéfotdkat, és irjanak a gatak
Okoszisztémdra gyakorolt hatasairdl.


https://itunes.apple.com/hu/app/wwf-free-rivers/id1349935575?mt=8
https://itunes.apple.com/hu/app/wwf-free-rivers/id1349935575?mt=8

Tananyagotletek: matematika
GeoGebra Augmented Reality

Az iPaddel és az AR-rel a didkok elmélylten ismerkedhetnek a tananyaggal, és a fizikai
vildgban is lathatova tehetik a matematikat. A GeoGebra Augmented Reality segitségével
a sajat maguk alkotta hdromdimenzids alakzatokat korbejarva fedezhetik fel a tantargyat.
A kornyezetiikbe illesztett vizudlis megkozelitéssel és az egyenletek testre szabasaval
elmélyithetik a megértést.

Részletes informacio a GeoGebra Augmented Reality alkalmazasrdl

Prébalja ki: Hasznalja a GeoGebra appot a z
tengely bemutatdsahoz. Segitsen a didkoknak
a 3D-s alakzatok és egyenletek felfedezésében.

@ Hozzanak |étre parabolatestet a z = x2 + y2 képlettel,
és helyezzék el az alakzatot egy asztalon. Vizsgaljak
meg minden szégbdl.

@ A képleten valtoztatva alakitsak at a parabolatestet,
és figyeljék meg az eredményt.

@ Keressenek parabolaalakzatokat az iskoldban —
a kozos terekben vagy kultéren —, és alakitsak ugy az
egyenletet, hogy leképezzék a taldlt fizikai alakzatokat.
Képernyd6fotdt készitve mutassdk meg, hogy a képlet
miként fedi le a valds targyak alakjat. Osszak meg és

hasonlitsak 6ssze egymassal az egyes diakok altal
vizsgalt alakzatokat és egyenleteket.
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https://itunes.apple.com/hu/app/geogebra-augmented-reality/id1276964610?mt=8

Tippek az AR-alkalmazasok hasznalatahoz

Az iPaden futé AR-appok hasznalata kozben a kamera a fizikai kornyezet él6
képét mutatja az eszkoz kijelz6jén. Aldbb néhany tippel segitlink, hogy a
legtébbet hozhassa ki az AR-appokbdl:

Megvilagitas. Az AR egyenletes, dllandé fényben miikddik a legjobban. Kerdilni
kell a tiikroz6dést és a félhomalyos helyeket.

Feliiletek. Az AR nagyszerlen m(ikddik a kilonféle szin és megmunkalasu —
példaul a famintazatu — asztalokon, valamint a valtozatos fellilet(i — mintas
vagy feliratos — falakon, amelyeket gyakran megtaldlunk az iskoldkban.
Kerdlni kell a tlikr6z6d6, a fényes, illetve a tul s6tét fellileteket.

Mozgas. Ebben is meg kell taldlni a megfelelé egyensulyt. Az iPad akkor
segit igazan elmélyiteni a megértést, ha mozgdsban van. Prébaljon lassan
kozeliteni az objektumokhoz, illetve jarja koril 6ket, hogy hatdsosan
mutathassa meg a tartalmat az adott AR-alkalmazasban.

Képernyofelvétel. Az AR-tartalom széveges ismertetése és felvétele
nagyszer( lehet6ség a didkoknak az ismeretek dokumentalasahoz és a
projektmunkahoz. Nézze meg, hogy hogyan készithet képernydéfelvételt,
illetve képernyd6fotdt az iPaden.

Az i0S 12 frissitései. Az ARKit 2 és az iOS 12 haszndlataval mar tébb

didk és a tanar kdzosen is tanulmanyozhatja egyazon AR-appot, illetve
parhuzamosan is hasznalhatnak AR-appokat. Ezen a rendszeren menthetdk
is az AR-élmények, és kés6bb is folytatni lehet a feldolgozasukat. Mindezek
az Uj funkcidk nagyszer( lehet6séget teremtenek az AR-appokkal végzett
k6z6s munkahoz és alkotashoz.

Osszefoglalas

Az iPaddel haszndlt kiterjesztett valdsag Uj eszkbzkészletet és
lehetdségeket ad a tanaroknak és a didkoknak. A didkok mar a jelenleg
elérhet6 AR-alkalmazéasokkal is hatékonyan fedezhetik fel és sajatithatjak
el a tananyagot. Am ez még csak a kezdet — hiszen az AR és az iPad parosa
egyre sokoldallbb lehetéségeket és éiményeket kindl, ahogy egyre tobb
alkalmazas és funkcié valik elérhetévé. Akar egy meglévd leckét szeretne
bdviteni, akar Ujakhoz keres inspiraciot, szamtalan terlleten beépitheti az
AR-alkalmazasokat a tanitasba — és segitségiikkel elmélyitheti a figyelmet
és a megértést.

Informacioforrasok

Kiterjesztett valésdg iOS-hez >
Apple-termékek tanulashoz >
Még tobb AR-alkalmazas iOS rendszerre >

Az AR hasznalatdhoz az iPaden iOS 11 vagy Ujabb rendszer, 6t6dik generacids vagy Ujabb iPad, illetve az iPad Pro tetszéleges modellje sziikséges.
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