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Muscular system

1 consists of various muscles. These are spec\a\'\zed tissues which can contracl and relax.

The muscular systern
These, along with the skeleton, facilitate the movement of different parts of the frog's pody and maintain its

posture.
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Podsuwanie skojarzen i pobudzanie wyobrazni

Rozszerzona rzeczywistos$¢ (augmented reality, AR) umozliwia uczniom i nauczycielom naktadanie informacji, ilustracji i innych tresci na
obraz Swiata rzeczywistego, stwarzajgc nowy kontekst i podsuwajgc wartosciowe skojarzenia, ktére pomagajg w nauce i rozumieniu
réznych zagadnien. Aplikacje AR na tradycyjnych lekcjach moga zmieni¢ klase w przestrzen kosmiczng, przenies¢ ucznidow w czasie,
aby zobaczyli wydarzenia historyczne na wiasne oczy, a nawet pozwalajg im zajrze¢ do wnetrza codziennych przedmiotow i zrozumiec,
jak sg zbudowane.

Wyobrazmy sobie, jak uczniowie spacerujg wokot trojwymiarowych
ksztattdw i wykreséw na lekcji matematyki lub zapoznaja sie

z réznymi uktadami organizmu zaby, ogladajac jg z réznych stron
,przez" iPada. Pomysimy tylko, jak wygladataby lekcja
przedmiotu humanistycznego, na ktdrej uczniowie tworzyliby
opowiesci, umieszczajgc wiasne rysunki i zdjecia w $wiecie
rzeczywistym, a tym samym kreowali nowg scene dla swoich
prac pisemnych. Sprébujmy ujrze¢ oczami wyobrazni, jak na
lekciji historii uczniowie zapoznaja sie z realistycznymi

modelami starozytnych artefaktéw, wirtualnie przeniesionymi

z muzeum do klasy.
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Zaawansowana technologia edukacyjna

Rozszerzona rzeczywistosc¢ taczy swiat cyfrowy z realnym. Umieszczajgc cyfrowe obiekty i dane w kontekscie swiata fizycznego,
aplikacje AR na iPadzie pozwalajg wyobrazni ucznidéw ptynnie przenikac sie z rzeczywistoscia i stwarzajg nowe mozliwosci interakcji
z otoczeniem.

-

Cranialnerve

Aplikacje AR sg wartosciowymi narzedziami edukacyjnymi, ktére / Spinainerve

Spinalcord

wzmachiajg zaangazowanie i motywacje w catym spektrum
przedmiotéw nauczania. Nauczyciele moga wykorzystac rozszerzong
rzeczywistos$¢ na iPadzie, aby:

* Pobudza¢ zaangazowanie uczniéw poprzez ruch i realistyczng
eksploracje

* Wizualizowa¢ abstrakcyjne pojecia i eksperymentowac z nimi

» Zagtebia¢ sie w kolejne ukryte warstwy i systemy badanego obiektu

* Opowiada¢ historie w zupetnie nowy sposdb

» Zachecac uczniéw do ruchu i eksplorowania otaczajgcego $wiata

* Uwidacznia¢ zaréwno szerokie ujecie, jak i szczegoty

* Korzystac z zasobodw, ktére inaczej bytyby niedostepne 7 ey {3) Life cycle & ARAnatomy  Dissection

* Budowac elementy dopetniajgce obecne programy nauczania

* Rozbudowywa¢ projekty i dostarczac uczniom wyzwan
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Dlaczego warto korzystac z iPada w nauczaniu wspomaganym
rozszerzong rzeczywistoscia

iPad jest z natury mobilny, dlatego tatwo i naturalnie uzywa sie go w rozszerzonej rzeczywistosci. WyposazyliSmy go w catg mase
zaawansowanych rozwigzan technicznych, takich jak przyspieszeniomierze, czujniki ruchu, nowoczesne aparaty i system operacyjny
zaprojektowany pod katem AR. Przepiekny wyswietlacz Retina i smukta, lekka konstrukcja sprawiaja, ze iPad to idealne urzadzenie

—

do eksplorowania rozszerzonej rzeczywistosci. ‘;\'
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Rozszerzona rzeczywisto$¢ na iPadzie na rézne sposoby wspomaga e m———C
nauke poprzez wykorzystanie mozliwosci sprzetu i oprogramowania:

v

* Duzy, ol$niewajacy wyswietlacz to idealna przestrzen do interakc;ji \
z systemem iOS i aplikacjami AR. t

* Dzieki pofgczeniu poteznej mocy obliczeniowej oraz imponujgcego
silnika graficznego z zaawansowanymi aparatami obiekty wirtualne
przenikajg do rzeczywistego $wiata.

* Wbudowane czujniki iPada pozwalajg mu szybko i ptynnie reagowac
na kazdy ruch.

* Poniewaz rysik Apple Pencil reaguje na site nacisku i kierunek,
interakcje w rozszerzonej rzeczywistosci mogg odbywac sie
z realistyczng precyzja.

Wszystko to razem pozwala doswiadczy¢ rozszerzonej (’Q}ES\_\,
C
rzeczywistosci na iPadzie w sposéb nieosiggalny dla innych o <R ¢
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T Pomysty na zajecia: historia
£ Civilisations AR

Aplikacja Civilisations AR wydana przez BBC umozliwia przenoszenie
artefaktow historycznych i kulturowych prosto do sali lekcyjnej lub
innej przestrzeni, w ktorej odbywa sie nauka. W ten sposob uczniowie
moga zapoznac sie rzezbg Rodina, egipskim sarkofagiem, kamieniem
z Rosetty, starozytnym hetmem i wieloma innymi przedmiotami.
Ogladaja artefakty o rzeczywistej wielkosci, poznajg ich tto
historyczne i samodzielnie badajg te przedmioty tak, jak nigdy nie
mogliby tego zrobi¢ w swiecie realnym.

Poznaj aplikacje Civilisations AR

Sproébuj: Wybierz starozytny artefakt i zapisz spostrzezenia dotyczace tego przedmiotu, jego cech fizycznych i zastosowania.

10

1. “Gifts of money and corn to th
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Artefact 2 of 41
ROSETTA STO
196 BC Memphis,

@ Umies¢ wirtualny globus na ptaskiej powierzchni, @ Poruszaj sie wokét przedmiotu, odnotowujac jego @ Stuknij latarke i uzyskaj wiecej informacji poprzez
blisko ucznidw. Poruszajac sie po powierzchni wzgledna wielkos¢, teksture i detale. elementy interaktywne. Zréb zdjecia pod jednym
Ziemi wybierz artefakt, na przyktad kamien lub dwoma katami, aby wzbogaci¢ tekstowy opis
z Rosetty lub kon dynastii Tang. spostrzezen.
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Pomysty na zajecia: matematyka
Miarka

Miarka to aplikacja wchodzgca w sktad systemu iOS 12 dla iPhone'a

i iPada. Wykorzystujac aparat fotograficzny urzadzenia oraz technike
rozszerzonej rzeczywistosci, mierzy dtugosci i pola powierzchni
przedmiotow w otoczeniu uzytkownika. Miarka umieszcza punkty na
krawedziach przedmiotdéw i potrafi automatycznie rozpoznawac
niektore ksztatty. Uczniowie mogg za pomoca aplikacji Miarka
szacowac wymiary i pola powierzchni przedmiotow, a poznawanie
otoczenia staje sie dzieki niej nowa, atrakcyjng formag aktywnosci.

Poznaj aplikacje Miarka
Sproébuj: tatwo okreslaj diugosci, wysokosci lub pola powierzchni przedmiotédw w otoczeniu.

g‘yz" x 7‘y2ll

24cm

cm

@ Przygotuj kilka prostokatnych przedmiotéw, takich @ Miarka wykrywa réwniez prostokaty i szybko @ Gdy stukniesz prostokat, Miarka poda wymiary i pole
jak ryza papieru lub notatnik. Stukajac (+), umiesé podaje ich wymiary. Eksperymentuj powierzchni. Oszacuj, ktére z przygotowanych
punkty w naroznikach przedmiotéw. W miare Z rozpoznawaniem prostokatéw i automatycznym przedmiotéw maja najwieksze pola powierzchni,
dodawania kolejnych punktéw Miarka bedzie znajdowaniem krawedzi oraz wymiaréw i zweryfikuj swoje oszacowania za pomoca aplikaciji
podawac dtugosci poszczegdinych bokow. przedmiotéw w aplikacji Miarka. Miarka.
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00 Pomysty na zajecia: czytanie, pisanie
i literatura
AR Makr

AR Makr umozliwia uczniom opowiadanie historii poprzez umieszczanie
wtasnych rysunkéw i innych form tworczosci w interaktywnym
srodowisku. Moga rysowac lub fotografowac wtasng scenerig, postacie
i przedmioty, a potem importowac te elementy opowiesci i umieszczacé
je w kontekscie swiata rzeczywistego, dzieki rozszerzonej
rzeczywistosci. Poruszajac sie po trojwymiarowej scenie, uczniowie
moga opowiadac¢ wiasne historie, jednoczesnie dokumentujgc swoje
podrdze po rozszerzonej rzeczywistosci i tworzac ich mapy na
nagraniach wideo rejestrowanych iPadem.

Poznaj aplikacje AR Makr

Starter templates

_|_

Create Your Own Scene Mythical Creatures

Sproébuj: Przekonaj sig, jak mozna stworzy¢ scenerie opowiadania ztozong z elementdw rozszerzonej rzeczywistosci i $wiata naturalnego. Zilustruj opowiadanie

zdjeciami i nagraniami wideo.

@ Wybierz miejsce (na $wiezym powietrzu), ktére @ Udokumentuj swojg scene w formie zdjec¢ lub
postuzy za tto opowiadania. Wybierz opowiadanie krétkiego nagrania wideo. Mozesz zresetowac
Three Little Pigs i rozmie$¢ elementy opowiadania scenerie i rozpocza¢ tworzenie nowe;.

W Swojej scenerii.
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@ Stwérz wiasne opowiadanie. Dodaj wtasne obrazki
lub narysuj nowe na iPadzie, w aplikacji do rysowania.
Wiacz swoje rysunki do projektu wideo
pochodzacego z programu Kazdy moze tworzyc¢.


https://itunes.apple.com/pl/app/id1434081130
https://itunes.apple.com/pl/app/id1434081130

Pomysty na zajecia: nauki przyrodnicze
Froggipedia

Froggipedia umozliwia uczniom obserwacje cyklu zycia zaby, badanie
zywej zaby w rozszerzonej rzeczywistosci i poznawanie narzadow,
uktadow i stownictwa w kontekscie realistycznego modelu zwierzecia.
Doswiadczenie w rozszerzonej rzeczywistosci przygotowuje uczniow do
wypreparowania zwierzecia, ale pozwala im wypreparowac
hiperrealistyczng wirtualng zabe zamiast zywego stworzenia. Aplikacja
Froggipedia jest odpowiednia dla uczniow wszystkich klas, pasuje do
réznych styldw uczenia sie i stanowi Swietne uzupetnienie tradycyjnych
tekstéw i schematow.

Poznaj aplikacje Froggipedia

Sproébuj: Zapoznaj sie z uktadami organizmu zaby.

Integumentary system Triceps brachii
or 5kin along wAtn its at the humerus and nsertion

ns:
he forear at elbow Skeletal system

@ Korzystajac z funkcji AR Anatomy w aplikacji, @ Ogladaj zabe pod réznymi katami. Zwrdé¢ uwage na @ Wykonaj zrzut ekranu i za pomoca narzedzi do
umiesc¢ zabe na stole lub innej ptaskiej ruch jamy policzkowo-gardtowej lub na potgczenia i tworzenia oznaczen dodaj do niego wtasne etykiety;
powierzchni. Za pomoca suwaka po lewej stronie strukture kosci. Wskaz wybrany element organizmu mozesz takze umiesci¢ zrzut ekranu w sprawozdaniu
wybierz uktad, z ktérym bedziesz sie zapoznawac. zaby, aby uzyska¢ wiecej informacji na jego temat. naukowym.
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https://itunes.apple.com/pl/app/froggipedia/id1348306157?mt=8

Pomysty na zajecia: nauki przyrodnicze
"% WWEF Free Rivers

Realistyczne modele umieszczone w rozszerzonej rzeczywistosci
pozwalajg dostrzec badane zagadnienie w szerszym ujeciu, zaréwno
przyrodniczym, jak i spotecznym. Aplikacja Free Rivers umozliwia
tworzenie interaktywnej historii pomagajgcej zrozumie¢, jak wazne dla
przyrody, ludzi i krajobrazu sg wartko ptynace, czyste rzeki. Uczniowie
moga budowac i usuwac tamy, a nastepnie obserwowac, jak w efekcie
tych dziatan zmienia sie cata sceneria.

Poznaj aplikacje WWF Free Rivers

Sproébuj: Zbadaj od srodka ekosystem rzeki, by lepiej zrozumiec interakcje miedzy ciekami wodnymi a zwierzetami, roslinami oraz ludzmi. A potem sprawdz,

co sie stanie, gdy te interakcje zostang zaktécone.
; -

B THE WORLD'S DAMS

e~ [ RBA

X

In crange 8re most of the world's

@ Umies$¢ mape na ptaskiej powierzchni i wykonuj @ Gdy juz zorientujesz sie w srodowisku, wybierz @ Korzystajac z trybu mapy badaj kolejne rzeki,
instrukcje wyswietlane na ekranie, aby zapoznac¢ temat, ktory chcesz zgtebic, na przyktad wptyw zwierzeta, zapory i warstwy ekosystemow rzek.
sie ze zlewnig rzeki, jej ekosystemem i sposobami zapor na przeptyw wody oraz na rosliny i zwierzeta Wykonuj zrzuty ekranu i opisuj skutki budowy zapory
interakcji. zyjace w dole rzeki. dla ekosystemu.
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Pomysty na zajecia: matematyka
GeoGebra Augmented Reality

Rozszerzona rzeczywistos¢ na iPadzie otwiera przed uczniami przestrzen realistycznych
doswiadczen i pozwala wizualizowac¢ pojecia matematyczne w kontekscie $wiata
rzeczywistego. Z aplikacjg GeoGebra Augmented Reality mtodzi ludzie uczg sie
matematyki, spacerujgc wsrdd tworzonych przez siebie trojwymiarowych ksztattow.
Moga zobaczy¢ matematyke w otaczajgcym ich swiecie i modyfikowaé réwnania, by
lepiej zrozumie¢ poznawane zagadnienia.

Poznaj aplikacje GeoGebra Augmented Reality

Sprébuj: Uzyj aplikacji GeoGebra, aby
wprowadzi¢ pojecie osi z i pomdc uczniom

w poznawaniu tréjwymiarowych ksztattéw oraz
réwnan.

@ Utworz paraboloide na podstawie réwnania

z = X2 + y2iumies¢ ten ksztatt na stole. Patrz na
niego pod réznymi katami.

@ Modyfikuj wzér, przeksztatcajgc w ten sposdb
paraboloide, i obserwuj skutki zmian.

@ Znajduj ksztatty paraboliczne w czesciach
wspolnych szkoty i na szkolnym podwdrku, po
czym modyfikuj réwnanie tak, by dopasowacé
ksztatt w aplikacji do zaobserwowanych
w otoczeniu. Wykonuj zrzuty ekranu ilustrujgce
dopasowania réwnania do ksztattéw przedmiotéw
rzeczywistych. Udostepnij swoj ksztatt i réwnanie

innym uczniom; poréwnajcie swoje ksztatty
i rownania.
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Porady dotyczgce korzystania
z aplikacji AR

Podczas korzystania z aplikacji AR na iPadzie aparat prezentuje na ekranie
podglad na zywo rzeczywistego otoczenia uzytkownika. Oto kilka porad, ktére
pomoga w jak najbardziej efektywnym korzystaniu z aplikacji AR:

Oswietlenie. Rozszerzona rzeczywistos¢ funkcjonuje najlepiej przy jednolitym,
réwnomiernym oswietleniu. Nalezy unika¢ odblaskdéw i miejsc zaciemnionych.

Powierzchnie. Swietnym ttem dla rozszerzonej rzeczywistosci sg
powierzchnie zréznicowane pod wzgledem koloru i faktury. Moga to by¢ na
przyktad typowe dla szkét drewniane stoty z widocznym ustojeniem oraz
Sciany pokryte napisami lub wzorami. Unika¢ nalezy powierzchni ciemnych
lub btyszczacych i odbijajgcych swiatto.

Ruch. Ruch powinien by¢ zréwnowazony. Trzymajac iPada w réznych
pozycjach, pomagasz mu lepiej zrozumie¢ uktad elementdw na ekranie. Aby
uchwyci¢ scene w aplikacji AR, prébuj powoli zbliza¢ sie do obiektéw

i poruszac sie wokét nich.

Nagranie z ekranu. Nagrywanie doswiadczen w rozszerzonej rzeczywistosci
i opatrywanie ich komentarzem w formie wypowiedzi to doskonaty sposdb
dokumentowania i tworzenia projektéw przez uczniéw. Dowiedz sig, jak
nagrywac ekran lub wykonac¢ zrzut ekranu na iPadzie.

Nowosci w systemie iOS 12. Srodowisko ARKit 2 i system iOS 12
umozliwiajg jednoczesne korzystanie z aplikacji AR przez wielu uczniéw

i nauczyciela oraz wspoélne przezywanie wrazen w rozszerzonej
rzeczywistosci. Mozna takze zachowywac stan rozszerzonej rzeczywistosci,
by pdzniej do niej wréci¢. Te nowe funkcje stwarzajg wspaniate warunki do
zespotowej i kreatywnej pracy w aplikacjach AR.

Podsumowanie

Rozszerzona rzeczywistos$¢ na iPadzie udostepnia nauczycielom i uczniom
nowe narzedzia i stwarza im nowe szanse. Dostepne dzis aplikacje AR
stanowig dla uczniéw wartosciowg pomoc w poznawaniu swiata

i zdobywaniu wiedzy. A obecna oferta to dopiero poczatek, poniewaz

z czasem pojawiac sie beda nowe aplikacje i nowe rodzaje aplikacji AR,
kreujgc kolejne nowe doswiadczenia i mozliwosci nauki na iPadzie.
Niezaleznie od tego, czy rozszerzona rzeczywistos¢ ma by¢ dodatkiem do
opracowanej wczesniej lekciji, czy tez inspiracja dla zupetnie nowych zajed,
wigczenie aplikacji AR w proces nauczania przedmiotu przynosi korzysé

w postaci wiekszego zaangazowania i lepszego zrozumienia poznawanych
zagadnien.

Zasoby

Rozszerzona rzeczywistos¢ dla iOS >
Produkty Apple dla sektora edukacji >
Wiecej aplikacji AR dla iOS >

Do korzystania z rozszerzonej rzeczywistosci na iPadzie wymagany jest system iOS 11 lub nowszy oraz iPad (5. generacji lub nowszy) lub iPad Pro (dowolny model).

© 2018 Apple Inc. Wszelkie prawa zastrzezone. Apple, logo Apple, Apple Pencil, iPad, iPad Pro, iPhone oraz Retina sg znakami towarowymi Apple Inc. zastrzezonymi w USA i w innych krajach. IOS jest znakiem towarowym lub zastrzezonym znakiem towarowym Cisco
w USA i w innych krajach, uzywanym na mocy licencji. Pozostate nazwy przedsiebiorstw i produktéw wymienione w niniejszym teksécie moga by¢ znakami towarowymi odpowiednich podmiotéw. Specyfikacje produktéw mogg ulec zmianie bez powiadomienia. Niniejszy
materiat udostepniany jest wytacznie w celach informacyjnych; Apple nie bierze na siebie odpowiedzialnosci za jego wykorzystanie. Listopad 2018 .
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